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In a process for increasing the visibility of a warning lamp on motor vehicles, which lamp contains a voltage-controlled lamp 
element and which is operated at a predetermined clock frequency, the clock frequency is at least equal to 5 Hz and the 
build-up time required to reach the maximum brightness of the lamp element is at maximum set to be equal to the lighting 

duration of the lighting element at maximum brightness. I I 
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Description 



M Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Insbesondere bei schlechten Sichtverhaltnissen ist es erforderlich, die Wahmehmbarkeit einer Signalleuchte zu 
verbessem. Hierzu gibt es verschiedene Moglichkeiten. So kann beispielsweise die Lichtstarke der Signalleuchte 
vergrossert werden. Weiter hat es sich gezeigt, dass durch getaktetes Schalten der Signalleuchte die Wahmehmbarkeit 
erhOht wird. Bei Verwendung von handelsQblichen Gluhlampen jedoch ist durch die Tragheit und die Induktivitat des darin 
yerwendeten GlQhfadens eine natOrliche Grenze fur die mogliche Taktfrequenz gesetzt. So sind beispielsweise 
Taktfrequenzen Qber 2 Hz nur auf Kosten der erzielbaren maximalen Helligkeit der Gluhlampe moglich. 

Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem eine deutliche 
Steigerung der Wahmehmbarkeit erzielt wird. 

Die LOsung dieser Aufgabe ist in den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 angegeben. 

Die Vorgabe einer Taktfrequenz von 5 bis z.B. 10Hz ist mit handelsQblichen GIGhlampen, die mit der ublichen 
Bordnetzspannung betrieben werden, nicht realisierbar. Ursache hierfur ist die bei Anlegen der Bordnetzspannung 
erforderliche Anstiegszeit auf die maximale Helligkeit, die beispielsweise gleich 0,2 Sek. betragt. Da beim Ausschalten der 
Gluhlampe die Abfallzeit etwa gleich der Anstiegszeit ist, ergibt sich daraus eine maximal mOgliche Taktfrequenz von 2,5 
Hz. Hier wie im folgenden ist unter der maximalen Helligkeit ein Helligkeitswert zu verstehen, der mindestens gleich 95% 
der erreichbaren Helligkeit des Leuchtelements betragt. 

Eine Moglichkeit die Erfindung zu realisieren, wird im Patentanspruch 2 angegeben. LED's besitzen einen sehr raschen 
Anstieg und Abfall der Helligkeit und ermoglichen auch Taktfrequenzen, die weit Ober der Vorgabe von 5 Hz liegen. 
Allerdings sind LED's in ihrer Leuchtdichte begrenzt und erfordern bei ihrem Einsatz beispielsweise die gleichzeitige 
Verwendung mehrerer LED's, urn eine vorgegebene Leuchtdichte zu erreichen. 

Hinsichtlich der erreichbaren Leuchtdichte ist eine Gluhlampe gegenuber einer LED deutlich im Vorteil. Die vorgegebene 
aktfrequenz von mindestens 5 Hz lasst sich in diesem Fall mit den Mitteln erreichen, die im Patentanspruch 3 angegeben 
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@ Verfahren ztir Steigerung der Wahrnehmbarkeit einer Signalfeuchte an Kraftfahrzeugen 

(§) Bel elnem Verfahren zur Steigerung der Wahrnehmbarkeit 
elner Signalteuchte an Kraftfahrzeugen. die ein spannungs- 
gasteuertes Leuchteiement enthalt und die mit elner vorge- 
flebenen Taktfrequenz betrieben wird. ist die Taktfrequenz 
mlnd««t«na gleich E Hz und die bis zum Erreichen der max. 
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Beschreibung bei standigen Betrieb mil einer hoheren Spannung ge- 
geben ware, vermieden. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach In der Zeichnong ist ein AusfOhrungsbeispiel der Er- 

dem Oberbegriff des Paten tanspruchs t. findung dargestellt Es zeigt 

Insbesondere bei schlechten Sichtverhaltnissen ist es s Fig. 1 cine Schaltanordnung zur Realisierung des er- 

erforderlich, die Wahrnehmbarkeit einer Signalleuchte findungsgemaBen Verfahrens. 

zu verbessera Hierzu gibt es verschiedene Moglichkei- Fig. 2 ein Diagramm zur naheren Erlauterung der Er- 

tea So kann beispielsweise die Lichtst&rke der Signal- findung. 

leuchte_vergr6Bert_werden._Weiter_hat.es sich gezeigt. Die in Fig. 1 dargestellte Schaltanordnung dient dazu 

daB durch getaktetes Schalten der Signalleuchte die io eine Gliihlampe I mit einer Taktfrequenz von 6 Hz und 

Wahrnehmbarkeit erhdht wird. Bei Verwendung von maximate Helligkeit zu betreibea Die GlOhlampe 1 ist 

handelsOblichen GlOhlampen jedoch ist durch die Trig- innerhalb einer nicht dargestellten Signalleuchte eines 

heit und die Induktivitat des darin verwendeten GlOhfa- Kraf tfahrzeugs angeordnet Dabei handelt es sich bei- 

dens eine natflrliche Grenze far die mdgtiche Taktfre- spiekweise urn ein Blinkleuchte, die Teil einer Warn- 

quenz gesetzt So sind beispielsweise Taktfrequenzen is blinkanlage ist bzw. urn eine Bremsleuchte, die bei einer 

Ober 2 Hz nur auf Kosten der erzielbaren maximalen negativen Beschleunigung des Kraftfahrzeugs einge- 

Helligkeit der GlOhlampe moglich. schaltet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- Die GlOhlampe 1 wird, wie in Fig. 2 anhand eines 

fahren der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem Spannungs-/Helligkeitsdiagramms zu Beginn ihrer Ein- 

eine deutliche Steigerung der Wahrnehmbarkeit erzielt *> schaltzeit mit einer Spannung versorgt die haher ab die 

wird. Bordnetzspannung von hier angcnommen 12 Volt ist 

Die LOsung dieser Aufgabe ist in den kennzeichnen- Hierzu wird die Bordnetzspannung mit Hilfe eines Zer- 

den Merkmalen des Patentanspruchs 1 angegebea hackers 2, eines nachgeschalteten Transformators 3 so- 

Die Vorgabe einer Taktfrequenz von 5 bis z. B. 10 Hz wie eines Gleichrtchters 4 in eine Gtctchspannung ura- 

ist mit handelsQblichen GlOhlampen. die mit der Obli- 25 gewandelt. die sich zumindest zum Einschattzeitpunkt to 

chen Bordnetzspannung betrieben werden, nicht reali- der GlOhlampe I auf einen Wert von 1 6 Volt etnstellt 

sierbar. Ursache hierfflr ist die bet Anlegen der Bord- Im AnschluB an den Einschaltzeitpunkt to wird die 

netzspannung erforderliche Anstiegszeit auf die maxi- wirksame Spannung U auf den Wert der Betriebsspan- 

male Helligkeit. die beispielsweise gleich 0.2 Selc be- nung(12 Volt)zurflckgenommen. Die ZurOcknahme er- 

trSgt Da beim Ausschalten der GlOhlampe die Abfall- 30 folgtdabei so, daB der Wert von 12 Voltgeradedann(tt) 

zeit etwa gleich der Anstiegszeit ist, ergibt sich daraus erreicht wird, wenn die GlOhlampe 1 ihre maximale Hel- 

eine maximal moglichc Taktfrequenz von 2.5 Hz. Hier ligkeit besitzt AnschlieBend daran wird die wirksame 

wie im folgenden ist unter der maximalen Helligkeit ein Spannung U for eine Zeitdauer A. die mindestens gleich 

Helligkeitswert zu verstehea der mindestens gleich der Anstiegszeit ti —to ist. auf den Wert der Betriebs- 

95% der erreichbaren Helligkeit des Leuchtelements 3s spannung gehaltea Die GlOhlampe I leuchtet wSh- 

betrtgt. renddessen mit maximaler HelligkeiL AnschlieBend (t_) 

Eine Mdglkhkeit die E_rfindungzurealisieren.wird im wird die GlOhlampe 1 ausgeschaltet; ihre Helligkeit geht 

Patentanspruch 2 angegeben. LEO'S besitzen einen sehr auf 0 zuruck. 

raschen Anstieg und Abfall der Helligkeit und ermdgfi- AnschlieBend, d. h. zum Zeitpunkt ts wiederholt sich 

chen auch Taktfrequenzen, die weit Ober der Vorgabe 40 der beschriebene Zyklus. 

von 5 Hz liegen. Allerdings sind LED's in ihrer Leucht- Diese Steuerung der wirksamen Betriebsspannung U 

dichte begrenzt und erfordem bei ihrem Einsatz bei- fOr die GlOhlampe 1 wird mit Hilfe einer Regeleinrich- 

spielsweise die gleichzeitige Verwendung mehrerer tung 5 vorgenommen. die an ihrem einen EingangS' das 

LED's, um eine vorgegebene Leuchtdichte zu erreichen. Ausgangssignal einer Flankensteuerungseinrichtung 6 

Hinsichtlich der erreichbaren Leuchtdichte ist eine as erh-li Die Einrichtung 6 wird mit der Taktfrequenz 

GlOhlampe gegenOber einer LED deutlich im VorteiL (hier 6 Hz)angesteuert 

Die vorgegebene Taktfrequenz von mindestens 5 Hz Der zwehe Eingang 5" der Regeleinrichtung 5 greifl 
lfiBt sich in diesem Fall mit den Mitteln erreichen. die im die wirksame Betriebsspannung U der GlOhlampe 1 ab 
Patentanspruch 3 angegeben sind. Die an die GlOhlam- und sorgt dafflr, daB die Regeleinrichtung Ober ihren 
pe angelegte Spannung ist beispielsweise um 1/3 hdher so Ausgang 5a den Zerhacker 2 so betreibt. daB die in 
gcwahlt als die tats-chliche Bordnetzspannung. Bei ei- Fig. 2 dargestellte Kennlinie fOr die wirksame Betriebs- 
ner Bordnetzspannung von 12 Volt bedeutet dies bei- spannung U den dargestellten Verlauf besitzt Damit 
spielsweise eine Spannung von 16 Volt Diese Spannung wird ein Betrieb der GlOhlampe 1 erreicht, der sich 
kann aus der Bordnetzspannung mit Hilfe eines geeig- durch einen raschen Anstieg der Helligkeit, einen Be- 
neten Transformators gewonnen werden. Mit einer der- 5s trieb mit maximaler Helligkeit bei einer Betriebszeit (tl 
artigen Spannung Iflfit sich die Anstiegsflanke der Hel- bis 12) mit einer LAnge, die grOBer der Anstiegszeit ist, 
ligkeit zu Beginn der GIOhlampen-Einschalueit deutlich sowie einer Taktfrequenz auszeichnet, die wie hier 6 Hz 
steiler als bei Anlegen der Bordnetzspannung einstellen die Wahrnehmbarkeit der GlOhlampe t insbesondere 
and damit die Anstiegszeit deutlich verringern. Damit unter schlechten Sichtbedingungen deutlich verbessert 
aber wird es mOglich. hdhere Taktfrequenzen zu reali- 60 Nicht dargestellt ist eine weitere Ausgestaltung der 
sieren. Erfindung, derzufolge die Betriebssicherheit der Lam- 
Die Lebensdauer der GlOhlampe laBt sich mit der pen noch zusatzlich gesteigert werden kann, wenn die 
MaBnahme deutlich erhOhen. die im Patentanspruch 4 erhOhte Ansteuerspannung nur dann zum Einsatz 
angegeben wird. Durch die ROcknahme der an der kommt, wenn schlechte Sichtverhaitnisse vorliegea 
GlOhlampe anliegenden Spannung auf die Bordnetz- es Denn auch nur dann ist eine erhOhte Wahrnehmbarkeit 
spannung liegt wahrend der maximalen Helligkeit der von opt Signalen besonders bedeutsam. Dies kdnnte 
GlOhlampe nur die Bordnetzspannung an der GlOhlam- dadurch erreicht werden, daB die Wahrnehmbarkeits- 
pe aa Damit aber wird eine ubermaBige Belastung. die steigerung mit dem eingeschalteten Fahrlicht (indiziert 
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schlechte Sichtverhaltnisse wie starker Regen, Nebel. 
Nacht) kombiniert wird odcr auch mit einem vorausge- 
gangenen ABS-Bremsvorgang (indizicrt Gefahren- 
bremsung). 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Steigerung der Wahmehmbarkeit 
einer Signalleuchte an Kraftfahrzeugen, die ein 
spannungsgesteuertes Leuchtelement enthSJt und io 
die mit einer vorgegebenen Taktfrequenz betrie- 
ben wird. dadurch gekennzeichnet. daB die Takt- 
frequenz mindestens gleich 5 Hz ist und daB die bis 
zum Erreichen der maximalen Helfigkeit des 
Leuchtefements erforderiiche Anstiegszeit Jdeiner is 
gleich der Leuchtdauer des Leuchtmittels mit maxi- 
maler Heliigkeit eingestellt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1. gekennzeichnet 
durch Anwendung auf eine lichtemittierende Diode 
(LEO)alsLeuchtmitteL x 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch Anwendung auf eine GlQhlampe (1) als 
Leuchtmittel, die mit einer gegenflber der Bord- 
netzspannung hoheren Spannung (U) angesteuert 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die an der GlQhlampe anliegende 
Spannung (U) am Ende der Anstiegszeit auf den 
Wert der Bordnetzspannung verringert wird. 
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